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INTRODUCCION

El Plan de Manejo Agroclimatidotegrado construido como concepto novedoso, en el
area agropecuaria, por el proyecto Reduccion del Riesgo y Adaptacion al Cambio
Climatice Modelos de Adaptacion y Prediccibn Agroclimatica (MAPA), contiene
herramientas que soportan la toma de decisiones para eméire eventos climéticos
limitantes para los sistemas productivos, contribuyendo a la reduccion de la vulnerabilidad
en el mediano y largo plazo. Esto constituye una propuesta de gestion de técnicas y
tecnologias a escala local, con proyeccion municip&,pgumiten minimizar los impactos

que las condiciones restrictivas de humedad del suelo tienen sobre los sistemas
productivos.

Con este enfoque, el proyecto MAPA ha realizado un acercamiento espacial de la
exposicién a condiciones restrictivas por excesdéficit hidrico para 54 sistemas de
produccion en 69 municipios de 18 departamentos del pais. Para ello se desarrollaron
parcelas de integracion en 53 sistemas productivos, cuyo objetivo fue validar opciones
tecnologicas seleccionadas participativaments agricultores, e integrar experiencias y
conocimientos de estrategias de adaptacién para enfrentar condiciones limitantes de
humedad en el suelo a escala loddra el departamento de la Guajira fue priorizado por

el Fondo Adaptacion el sistema prodivctde melén en el municipio de Fonseca.

El presente documento expone un conjunto de elementp®e permiten orientar la
planificacién de acciones para reducir la vulnerabilidad del sistema productivo de melén a
condiciones restrictivas de humedad en etlsupor déficit y exceso hidriqgondiciones
presentadas en la parcela de integragiéen el municipio de Fonseca, departamento de
La Guajira.

10




Fondo
* Adaptacion

Bl IFEHE [

{7 ACRSCLILTURA TEDOS PORUN
G(orpoim () MBAGRICULTUR v

TECNOLOGIAS AGROPECUARIAS
frenie al camibio climatioo

OBJETIVOS

Objetivo general

Contribuir a la reduccion de la vulnerabilidad del sistema productivinelén (Cucumis
meloL.) frente al riesgo agroclimético asociado a condiciones restrictivas de humedad en
el suelo para el municipio de Fonsedaa Guajira, mediante la presentacion de
herramientas para la toma de decisiones y gestion de tecnologia.

Objetivosespecificos

1 Presentar informacion agrocliméd de Fonseca La Guajira para la toma de
decisiones en el sistema productivo deelén en condiciones de déficit y exceso
hidrico en el suelo.

1 Presentar opciones tecnoldgicas que permitan generar capacidaptata del
sistema productivo deneléna condiciones de déficit y exceso hidrico en el suelo, en
FonsecalLa Guajira.

1 Exponer criterios de implementacién de opciones tecnoldgicas integradas en el
sistema productivo denelén, con base en una tipificaciore dos productores.

11
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Riesgo agroclimatico para el sistema productivo

El riesgo agroclimatico (IPCC, 2012) esta expresado en funcion de la amenaza (eventos
climaticos extremos) y la vulnerabilidad del sistema productivo, definida por la exposicion

y lasensibilidad de la especie al estigsl excesdidricq y la capacidad adaptativa del
sistema productivo al riesgo agroclimatico. En la figurael exponen los elementos
estructurales que determinan el riesgo agroclimatico: la amenaza climatica y la
vulnerabilidad del sistema productivo. Como estrategia para disminuir la sensibilidad y
aumentar la capacidad del sistema productivo de melén frente a condiciones restrictivas
de humedad en el suelo, se presentan opciones tecnoldgicas integradas para la
prevencion yla adaptacion, que ingresan a un proceso de implementacion en el sistema
productivo, de acuerdo con las caracteristicas socioecondémicas de los productores locales.

RIESGO = f (amenaza, vulnerabilidad

]

AMENAZA
Restriccon por déficit y v v v
exceso hidrico para el EXPOSION SENSIBILIDAL CAPACIDAD ADAPTATI\
sistema productivo de
Melon v W v
Sistema Tolerancia del Técnicas y tecnoldgs

productivo de
melon frente a

sistema
productivo de

preventivas y
adaptativas integradas

la amenaza melon a dficit y Sistema Experto
exceso fdrico MAPA
¢COmo se
expresa la
amenaza en el Proceso de implementain de tecnolodas
municipio? locales de producén

Figural. Diagrama conceptual del riesgo agroclimatico para el sistema productivo de melon en
FonsecdlLa Guajirpa en condiciones de défigitexcesdidrico en el suelo.
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Secci® 1: Factores que definen el riesgo agroclimatico en el departamento
y en elmunicipio

A escala departamentats necesario reconocer la expresion de las amenazas derivadas de
la variabilidad climética de influencia en el departamento, la cual esta determinada por
variables biofisicas (subzonas hidrograficas) y climaticas (distribucion de la precipitacion,
temperaura promedio, brillo solar, humedad relativa y distribucion de la
evapotranspiracion [&J).

A escala municipaél riesgo puede analizeg mediante informacion cartografica de las
variables biofisicas (subzonas hidrograficas) y climaticas (estacioneEoraiégicas,
distribucion de la precipitacibn media multianual, temperatura promedio, brillo solar,
humedad relativa, distribcion de la evapotranspiracionEl], distribucion de las
anomalias porcentuales de precipitacion y temperaturas, susceptibibdascesos y a
déficit hidrico e inundacién). Con esta informacion se pueden identificar areas con mayor
y menor susceptibilidad a amenazas derivadas de la variabilidad climatica.

Para mayor informacién sobre el riesgo agroclimatico a essdkigpartamental y
municipal consultar el Sistema Experto (SEAPA

Amenazas derivadas de la variabilidad cétita enFonsecala Guajira

Es importante identificar aquellos aspectos biofisicos que hagenalgunas zonas o
sectoresseanmas susceptibles a amenazas climaticas. La altirigpgisaje, entre otros,
determinan la susceptibilidad del territorio a eventos de inundacién, sequias extremas,
temperaturas altas y bajas que podrian afectar los sistemas de produccién agropecuarios.

Fonsecase encuentra en una depresion en el valle del rio Rancherizualatraviesa el
municipio de oeste a este, entre la Sierra Nevada de Santa Marta y la Seleb/ierija
(Péez et al. 2004). Este municipio presenta altitudes entre 0 yns@@n.En la mayoria del
area, conformando paisajes de montafa, piedemonte, vallenyerio con un area de

13



Fondo
* Adaptacion

{7 ACRSCLILTURA TEDOS PORUN
G(orpoim () MBAGRICULTUR v

Bl IFEHE [

TECNOLOGIAS AGROPECUARIAS
frenie al camibio climatioo

17.332 ha, 13.227 ha, 11.193 ha y 4.894 ha, respectivamente (Corpoica, 2015a). La
principal sulzona hidrografica de influencia en el municipio es el mé&gisaFigura 2)

Paisajes Altitud Subzona hidrografica
FONSECA s

e & B /)
LEYENDA LEYENDA LEYENDA
I Montadia 0-500 1503 Rio Ancho y Otros Directos al caribe
Lomerio 500-1000 1504 Rio Tapias
Piedemonte - 1000-1500 1505 Rio Camarones y otros directos Caribe
Valle . 1500-2000 [ 1508 Rio Rancheria
Altiplanicie - 2000-2500 1507 Directos Caribe - Ay.Sharimahana Alta Guajira
| Planicie - 2500-3000 1508 Rio Carraipia - Paraguachon, Directos al Gol*
B cuerpo de Agua 3000-3500 2801 Alto Cesar
- Urbano 3500-4000 - 2802 Medio Cesar

Figura2. Mapas de variables biofisicas del municipio de Fonseca, La Guajira.
Fuente: Corpoica, 2015

Lo segundo por revisar son los analisis disponiblemslseries climaticas (198R011),

conlo cual es posible examinar el impacto de la variabilidad climatica en eventos pasados,
y asi conocer los rangos en los cuales las variables climaticas pueden cambiar cuando se
presenten nuevamente estos fendmenoserdiro de la informacién empleada para al
analisis climéatico del municipio de Fonsedaa Guajira, se destacan:

Precipitacion:en la kgura 3 se muestra la dinamica de precipitacion paranunicipio
Fonsecala linea verdepunteadarepresenta laprecipitacion promedio multianual y las

barras rojas y azuleisdicanla precipitacion durante los eventos de mayor variabilidad
asociadas a ENSO: El Nifio (1991) y La Nifia (2010) (Corpoica, 2015).

14
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I FONSECA -1991 3.3 1.7 17.2 | 63.1 | 132.6| 145.8 | 145 | 111.1| 168.4 | 146.3 | 27.4 | 17.7
I FONSECA -2010 0.0 0.0 | 116.3 | 84.0 | 141.0 | 148.0 | 203.7 | 209.7 | 274.7 | 268.7 | 295.7 | 191.0
= === FONSECA -PROM | 8.6 11.8 | 21.6 | 106.7 | 161.5| 92.8 | 73.9 | 111.0| 154.5 | 181.7 | 133.6| 464

Figura3. Precipitacion en afiosxtremos respecto al promedio histérico multianual en Fongeca
La Guajira (periodo 1982011).

Fuente: Corpoica (2015a).

Teniendoen cuenta la informacién de ladgara 3, se observados épocas de lluvia, el
primer evento se presenta en el trimestre abril, mayo y junio (AMJ) y el otro en el
cuatrimestre agosto, septiembre, octubre y noviembre (ASO) de acuerdo al promedio
multianual de precipitacion en el municipio. En afios de eveBtddifio pueden esperarse
precipitaciones incluso por encima del promedio multianual, particularmente en los meses
de junio y septiembre. Las épocas criticas de ddfidiicose dan en los meses de julio, y
noviembre ya que se llegan a presentar anomatiegativas deprecipitacionde hasta

80% con respecto al promedio multianual.

El periodo de julio-diciembre y marzose presentaron diferencias pronunciadagn
precipitacion entre el evento de La Nifia registrado en 2010pya@nedio multianualSn
embargq el periodo mas critico se presentd en los meses de noviemldieiembre y

15
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marzo época seca que tipicamente que aprovechan los productores para sembrar y de
esta manera evitar la incidencia de enfermedades por excesos de lluvia en el cultivo.

ElValor del indice @eanico El Nifio (ONI) y anomalias climaticas en eventos El Nifio o La
Nifiapermite determinar qué tan fuerte es un fenomeno de variabilidad climéatica como El
Nifio o La Nifia. Para conocer dichos cambios se deben revisar:

a. El valor de lanomalia en porcentaje, que indica en qué porcentaje podria aumentar
o disminuir la precipitacion.

b. El valor del indice Oceéanico El Nifio (ONI), el cual indica qué tan fuerte fue El Nifio
(valores mayores a 0,5) o La Nifia (valores menor@Sa.

Losvalores ONI son utiles para visualizar las alertas de ocurrencia de este tip¢
fendbmenos. Este es calculado con base en un promedio trimestral moévil dé
variacion de la temperatura, en °C, del océano PacificoN® °S, 12a.70 °O).

Las tablas 1 y 2nuestran la variacion porcentual de la precipitacion durante los
fendmenos El Nifio y La Nifia en los ultimos 32 afios (2080); constituyendo
informacion de referencia que permite analizar las posibles reducciones o incrementos de
la precipitacion en ahunicipio.

1 Cuando la variacién supera valores de 0.5, durante pondnos cinco meses consecutivos, se
habla de un evento El Nifio y cuando los valores son menorés5a también de forma
consecutiva en cinco meses, es un evento La NESte indice que puede monitorearse en la
pagina del Centro de Prediccién Climatich Servicio Nacional Meteorolégico de Estados Unidos,
permite conocer el escenario climatico que se presentara en la zona. Consultelo en:
http://bit.ly/2cGpEZP.

16
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Tablal. Duracidn, valor del ONI y anomalias de precipitacion en el municidiomnlgecalurante
los eventos El Nifio en el periodo 193011.

May. |Aga |[May. |May. |May. |May. [Jun |Aga |Ago
Inicio 1982 (1986 |1991 1994 | 1997 |2002 |2004 |2006 |2009

Jun |Febh |Jun |Mar. |May. |Mar. |Feh |Ene [Abr.
Fin 1983 1988 | 1992 1995 | 1998 |2003 |2005 |2007 |2010
Duracién 14| 19| 15/ 11| 13| 11 9 6| 11
Max. ONI 23 16| 1,8 13 25 15 09 11/ 18
Anomalia | -35%| -7%| 22%| -23%| 8%| -19%| 17%| -15%] 8%

Fuente: Corpoica (2015a).

Al analizata Tabla 1 se observa qualurante la ocurrencia del evento El Nifio entre 1982

y 1983 la disminucion de las precipitaciones fue de 35 %, con un valor maximo ONI de 2,3.
El maximo absoluto del indice ONI se present6 entre 1997 y 1998 r{@, bbstante la
precipitacion aumentoé en %o.

Tabla2. Duracion, valor del Bl y anomalias de precipitacion en el municipiodFd@secalurante
los eventos La Nifia en el periodo 198011.
Oct. |May. |Sep |Jul Oct |[Sep |Jul

Inicio 1984 | 1988 | 1995 |1998 |2000 |2007|2010
Sep |May. |Mar. [Jun |Feh |May. |Abr.

Fin 1985 | 1989 | 1996 |2000 |2001 |2008|2011

Durecion 12 13 7 24 5 9 10

Max.ONI -1,1 |-19 |-07 |-16 |-0,7 |-14 [-14

|

Fuente: Corpoica (2015a).

En eventos La Nifia, el maximo absoluto del indice ONI se presentd entre 1995 y 1996 y
significd6 unadisminucion en la precipitacion de 98 con respecto al promedio
multianual. EI mayor aumento en las lluvias fue de%y€on un valor maximo ONI
asociado del,4(Tabla 2)
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Se debe considerar que la temperatura de la superficie del océano Pacifico no
anico factor que modula la precipitacion, por lo cual es importante tener en cue
otros factores comoel desplazamiento ddla Zona de Convergencia Intertropica
(ZCIT) ga regula los periodos estacionales de lluvias, asi como las distintas corrie
ocedicas

Susceptibilidad del municipio a amenazas climatic&in la cartografia tematica del
proyecto MAPA se puede identificar la susceptibilidad a exceso hidrico en eventos La Nifia,
la susceptibilidad a déficit hidrico en eventos El Nifio, la susceptibilidad biofisica a
inundacién, las areas que se inundan regularmect@ndo se presentan eventos de
inundacién (expansion de cuerpos de agudyeas susceptibles a afectaciones por sequia
(contraccion de cuerpos de agua).

Para mayor informacion sobre la susceptibilidad del municipgi® Fonseca
amenazas climaticas, osultar el SEMAPA.

Exposicion del sistema productivo de melon a amenazas derivadas de la
variabilidad climatica en el municipio deonseca

Un sistema productivo se encuentra expuesto a limitantes por suelo y por las condiciones
climaticas y su varialdlad. Esta exposicion varia en el tiempo y de acuerdo ston
ubicacién en el municipio.

Para evaluar la exposicion se dabéentificar:

a. Limitaciones de los suelos del municipi&stas limitaciones se muestran el mapa
de aptitud de suelos(Figura 4)(escala 1:100.000 Algunas limitacionescomo las
propiedades quimicaspueden manejarse nfediante la aplicacion de enmiendas y
fertilizantes) otras no pueden modificarsela altitud, las pendientes excesivamente
inclinadas)astexturas.El mapa se presga a continuacion:
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Simbolo Aptitud Area (ha)
Bl AL Optimo (85%) sin restricciones a esta escala 1727
B Al-A2s | Optimo a moderado por alcalinidad 3.393
[ |A2sAl |Moderado por alcalinidad (7%) y éptimo (3G%) 4,987

A2s Moderado por salinidad (20 %) 8.662
A2st Moderado por salinidad y texturas 3.718
N No apto por condiciones de suelo 14.219
B Na No apto por altitud > 800 msnm 9.998
Cuerpo
] de ag?Ja n
I Urbano 487
Total 47.263
general

Figura4. Mapa deaptitud de uso del suelo para el sistema productivo
de meldén en el municipio deonsecdlLa Guajira
Fuente: Corpoica (2015b).

Para tener en cuentael municipio de Fonseca presenta un area optima relativamente
pequefia el establecimiento del meldt4%). Los suelos moderados por condiciones de
pH, contenido de sales y textura, ocupan aproximadamente 32% del area total del
municipio. Los suelos no aptos por condiciones de suelo y altitud fuera del rango
adecuado para la especie, ocupan% el aredotal (Corpoica, 2015b).

b. Probabilidad de ocurrencia dexcesohidrico para el sistema productivo de acuerdo

con el mes de siembra o etapa fenolégicasta se puede identificar en los mapds
escenarios agroclimaticosigiira 5).De acuerdo con el calto del hdicede Severidad de
Sequia de Palmér(Palmer, 1965), la probabilidad de ocurrencia de esta condiciéon puede
ser: media (tonos amarillos), alta (tonos naranjas) o muy alta (tonos rojos), segun la época
de siembra (mes) etapa fenoldgica del culto (Tabla 3).

2 Mide la duracién e intensidad de un evento de sequia a partir de datos de precipitacion,
temperatura del aire y humedad del suelo.
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g
LEYENDA :
A Nivel de g L
Categoria probabilidad (%) Cadigo Descripcion

0-20 A Muy baja

2040 B Baja

40-60 C Media

60-80 D Alta

80-100 E Muy alta

Cadigo igrtli'?uocllo Descripcioén aptitud suelos

L Al Optimo (85%) sin restricciones a este
escala

M Al-A2s Optimo a moderado por alcalinidad
Moderado por alcalinidad (7%) y

N AZSAL Ghtimo (30%)

O A2s Moderado por salinidad (20 %)

P A2st Moderado por salinidad y texturas

Q N No apto porcondiciones de suelo

R Na No apto por altitud > 800 msnm

v Cuerpo de

agua
Z Urbano

Figurab. Escenarios agroclimaticos mensuales para el cultivo de melén en el munickooskxa
en condiciones de humedad restrictivas garcesdhidrico.
Ventana de analisisctubre-enero.
Fuente: Corpoica (2015b).
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Tabla3. Calendario fenoldgico para el sistema productivo de melén en el municiftomgecan
condiciones de humedad restrictiva pexceschidrico en el suelo

Octubre | Noviembre| Diciembre| Enero
1/2(3(4|/1|12|3/4(1|2|3/4(1/2|3|4

Etapas fenolégicas

Vivero

Trasplante Crecimiento vegetativ

Floracién masculina
Floracién femenina
Cuajado y llenado de fruto
Maduracién- cosecha

Fuente: Corpoicé2015b).

Para tener en cuentaEstas condiciones restrictivas por exceso hidrico en el suelo afectan
el desarrollo del cultivo con la incidencia de enfermedades fungosas entre estas la
reportada como mas limitante es el mildeo vellof®s€udoperonosporaubensi3. El
pseudohongo penetra al hospedante en forma directa a través de la cuticula y la
epidermis, y se alimenta de las células del parénquima por medio de haustorios y una
profusa red de micelio intercelular (Ayaét,al. 2008).

Los esporangios deste patdgenason facilmente diseminados por el viento, la lluvia y el
hombre bajo condiciones climéticas favorahlestos esporangioberan zoosporaque
germinan y provocan contaminaciones secundarias. Cuando las condiciones 6ptimas
persisten (1&2°C y 880%HR) se generan nuevos esporangios en un término alé 4

dias mas tardees decir quela diseminaciéon d la enfermedad puede ser muy rapida
(Rodiguez 2006). Esta dinamica de la temperaturkayyumedad relativa se presenta en

el municipio deFonseca, La Guajireas condiciones determinantes d& severidadson
temperaturas promedio d&0°C y un ambiente de alta humedad relaticandiciones

que sepresentan en Fonseca

El patégendP. cubensiataca en cualquier etapa de desarrollo del cultivo, aunque es mas
comun despuésle la floracién, y puede llegar a causar pérdidas totales en climas en los
gue prevalece una alta humedad relativa (Cosme, 1998). Consecuencia del dafio directo
sobre las hojasesta enfermedad puede reducir el contenido de azucar de los frutos (Palti
& Cohen, 1980)Durante noviembrgse presentan etapas fenoldgicas susceptibles a la
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presencia deestospatdégenos en ese momento se deb@atensificar el manejo de estas
enfermedades.

c. Probabilidad de ocurrencia de déficit hidrico para el sistema productivo de acuerdo al
mes de siembra o etapa fenoldgicasta se puede identificar en los mapdes escenarios
agroclimaticos (Bura 6).De acuerdo con el calculo deidice de ®veridadde ®quia de
Palme? (Palmer, 1965)la probabilidad de ocurrencia de esta condicién puede ser: baja
(tonos verdes), media (tonos amarillos) o alta (tonos naranjas), segun la época de siembra
(mes) cetapa fenoldgica del cultivo §bla 4).

Octubre Noviembre

|
\w
e s

3 Mide la duracion e intensidad de un evento de sequia a partir de datos de precipitacion,
temperatura del aire y humedad tisuelo.
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Diciembre Enero

Nivel de probabilidad (% Cédigo Descripcion
0-20 A Muy baja
20-40 B Baja
40-60 C Media
60-80 D Alta
80-100 E Muy alta
- Simbolo L .
Caddigo aptitud Descripcién aptitud suelos
L Al Optimo (85%) sin restricciones a esta escala
M Al1-A2s Optimo a moderado por alcalinidad
N A2sAl Moderado por alcalinidad (7%) y 6ptimo (3@%)
O A2s Moderado por salinidad (90 %)
P A2st Moderado por salinidad exturas
Q N No apto por condiciones de suelo
R Na No apto por altitud > 800 msnm.
v Cuerpo de
agua
z Urbano

Figura6. Escenarios agroclimaticos mensuales para el sistema productivo de melén en el
municipio de FonseaalLa Guajira bajo condiciones de humedad restrictivas por condicion de
déficit hidrico en la ventana de andlisis octuhrenero.
Fuente: Corpoica (2015b).
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